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Vision artificial y procesamiento
digital de imagenes

Estudiantes y docentes participaron en las conferencias impartidas en la Semana de

Sistemas.

Ing. Ivan Garcia S.
Coord. Investigacion Esc. Ingenieria

El tratamiento digital de imdgenes y
la visién por computador han experi-
mentado una rdpida evolucién en las
dltimas dos décadas, debido al creci-
miento del nimero y tipo de aplica-
ciones industriales que demandan el
uso de técnicas de vision artificial
(Vélez J. 2004). Por citar algunos
ejemplos: el andlisis de imdgenes
médicas (telemedicina), las técnicas
de reconocimiento biométrico dactilar
y facial, reconocimiento automadtico
de documentos y firmas a través de
imdgenes digitales, telepeajes, control
de calidad de productos, deteccion de
suelos erosionados con imdgenes
satelitales, etc.

En el Ecuador, es evidente la ausencia
de esta tecnologia en el campo de la
industria, gobierno, educacién,
medicina, entretenimiento. La docu-
mentacion y resultados generados en
otros centros de investigacion supe-
rior de otros paises no se difunden y
publican completamente por su gran
importancia e impacto comercial que
ha alcanzado en los dltimos tiempos.

Nuevos conocimientos

La Escuela de Ingenieria tiene como
objetivo el producir y compartir nue-
vos conocimientos concebidos en
nuestras aulas y laboratorios, con
docentes y estudiantes propios que
permitan resolver problemdticas pun-
tuales de nuestro entorno con aplica-
ciones relacionadas a la Visién
Artificial y Procesamiento digital de
imdgenes. Razoén por la cual se ha
decidido editar y publicar el libro
“Visién artificial y procesamiento
digital de imdgenes usando Matlab™ a
canalizarse a través de la
Coordinacién de Investigacion.

La Vision artificial

También conocida como Visién por
Computador, es una disciplina de la
inteligencia artificial y su propésito
general es programar un computador
para que “entienda” una escena o las
caracteristicas de una imagen digital.
Su campo de aplicacion es muy
amplio, desde la industria (control de
calidad por vision, reconocimiento e
identificacion de formas, colores,
materiales, etiquetas, codigos, etc.),
en la medicina (deteccion precoz de
cédncer mediante radiografias y eco-
grafias), la seguridad (reconocimiento
de matriculas, vehiculos y personas),
en la robdtica y el entretenimiento.

El procesamiento digital de
imagenes

Es el conjunto de técnicas que se apli-
can a las imdgenes digitales con el
objetivo de mejorar la calidad o faci-
litar la bisqueda de informacion rele-
vante. Matlab es la abreviatura de
Matrix Laboratory (laboratorio de
matrices) y es un programa de mate-
maticas creado por The MathWorks
en 1984 (www.mathworks.com). Estd
disponible para las plataformas Unix,
Windows y MAC. Es un lenguaje de
alto desempefio computacional para
cdlculos técnicos. Se puede utilizar
para el desarrollo de algoritmos,
modelado, simulacion y desarrollo de
prototipos, andlisis de datos, explora-
cion y visualizacién, para graficar
ensayos cientificos, para desarrollo de
aplicaciones, las cuales incluyen el
desarrollo de interfaces grdficas para
el usuario (GUI).

Para probar toda la teoria y conceptos
expuestos en el documento editado, se
desarrollard un sistema prototipo de
telepeaje implementado en la herra-
mienta Matlab 7.0 utilizando los
moédulos  de  [Image Processing
Toolbox e Image Adquisition Toolbox.

El telepeaje

Consiste en un sistema informaético de
reconocimiento automatico del nime-
ro de la placa o matricula de un vehi-
culo terrestre (motocicleta o
Automotor). Para lo cual se captura-
rd la parte frontal del vehiculo en una
imagen digital a color y se someterd
al procesamiento y filtrado del siste-
ma, el cual reconocerd y extraerd el
nimero de la placa o matricula en
texto plano. Luego de reconocer el
nimero de la matricula se enviard a
buscar en una base de datos de usua-
rios, donde devolverd la informacion
relevante del vehiculo y su propieta-
rio tales como: nombre del propieta-
rio, direccion,teléfono, marca del
vehiculo, color, capacidad de carga,
efc:

Si

Lo it




INVESTIGACION

Existen multitud de técnicas emplea-
das para el desarrollo del telepeaje,
basadas en estadisticas, drboles bina-
rios, redes neuronales, entre otras.
Por lo cual, la aplicacién se puede
implementar con cualquiera de estas
técnicas; todo depende de la comple-
jidad, alcance y uso (comercial o
didactico) de la aplicacion.

El Sistema de administracién de base
de datos que se utilizard para almace-
nar los datos de los vehiculos v pro-
pietarios es MySQL 5.0. por ser un

administrador de datos potente y de
cddigo abierto.

Con el presente proyecto de investi-
gacion se pretende mitigar la escasa
bibliografia impresa y digital en nues-
tras bibliotecas referente a técnicas,
conceptos, algoritmos y herramientas
de tratamiento digital de imdgenes y
visién por computador con una pers-
pectiva y enfoque prictico, donde se
aplique y se ponga de manifiesto toda
la teoria y conceptos expuestos en las
diferentes fuentes de consulta dispo-

nible en la Web.

Ademds, el proyecto serd uno de los
pioneros en la temdtica por cuanto es
una propuesta innovadora en el Pais,
que tendrd una excelente acogida por
parte de los centros de educacion
superior y organizaciones guberna-
mentales y privadas que les servird de
ayuda y fuente de consulta para estu-
diantes y profesionales que deseen
incursionar en trabajos relacionados
con esta importante y compleja drea
del conocimiento.

Produccion agropecuaria y comercializacion solidaria

Ing. Valdemar Andrade

Técnico de la ECAA

La realidad socioeconémica del sector
agropecuario del Ecuador cada ano se
agrava, la rentabilidad que el agricultor o
ganadero obtiene por su trabajo estd por
debajo de muchas otras actividades. lo
que ha derivado el marcado abandono de
los campos y la creciente migracion de los
campesinos a los grandes centro pobla-
dos, incrementando el indice de pobreza y
los problemas sociales vinculados a ella.
Este fendmeno se genera principalmente
por la falta de una propuesta seria por
parte de las autoridades de control, para
que se establezcan reglas tanto para la
produccion y la comercializacion de los
bienes agropecuarios. Tomemos un ejem-
plo de la actualidad y que ha ocupado la
mayor atencién por parte de la prensa, tal
es el caso del arroz; el Ecuador por sus
grandes contrastes climdticos estd en la
capacidad de realizar dos cosechas en el
ano, en la temporada lluviosa y en la tem-
porada seca en las zonas que disponen de
ricgo, por lo que no solamente abastece
las necesidades crecientes de la poblacién
sino que todos los afios ha dejado grandes
reservas exportables principalmente que
han sido comercializadas en Colombia y

-

Peri.

La falta de control por parte de las autori-
dades que no han frenado la escalada cre-
ciente de los insumos agropecuarios, mis-
mos que elevan el costo de produccién y
no se ha establecido un precio base para la
venta de la graminea con cdscara, ademads
de desmantelar el sistema de comerciali-
zacion y almacenamiento de granos bdsi-
cos que existia en el Ecuador con sus
absurdas politicas de reduccion de la masa

asalariada del estado; panorama que ha
generado en especulacién y contrabando a
los pafses vecinos.

De forma similar, en la sierra tenemos
otro fenédmeno, el precio de los tubérculos
como la papa y las hortalizas varfa cons-
tantemente durante el afo, en algunos
casos debido a los embates de la naturale-
za v en otros a la falta de propuestas cla-
ras por parte del Estado, en especial refe-
rente al establecimiento de mecanismos
de asignacion de cuotas de produccion v
precios bases para la comercializacion
que en alguna medida regulen el abasteci-
miento y la permanencia de los precios en
el mercado.

Con el problema presentado, la iniciativa
de cambio ha nacido en el seno de los
gobiernos locales, los mismos que han
facilitado espacios en los que puedan estar
presentes productores y consumidores,
estableciendo los pardmetros comerciales
entre los actores involucrados directa-
mente en el proceso. Algunas municipali-
dades del Ecuador han establecido los
programas de la “Canasta Solidaria” e
incluso han financiado su implementa-
cion; iniciativa que ha mejorado la calidad
de vida y la nutricién de las familias de
bajos ingresos. Un ejemplo es el imple-
mentado en Quito, en algunos barrios
considerados vulnerables por sus bajos
ingresos familiares se involucraron en el
proceso, dos veces al mes acude una
comisidén de la organizacién barrial a rea-
lizar la compra de frutas, hortalizas, tubér-
culos, entre otros que suplen la demanda
nutricional de la familia. De la experien-
cia que lleva funcionando ya varios
meses, se ha podido comprobar que las

familias gastan entre un 40 a 60% menos
dinero que si lo realizarian aisladamente.
Si esta iniciativa se la pudiese replicar en
todo el Ecuador, por tanto en lugar de acu-
dir los consumidores a comprar a los
comerciantes mayoristas se comprase a
los productores organizados en asociacio-
nes, el beneficio que se obtenga seria
mayor y satisfactorio.

Desde la creacion de la Escuela de
Ciencias Agricolas v Ambientales, la
investigacion y vinculacién con la comu-
nidad ha sido una preocupacién perma-
nente, y una forma de aportar a este pilar
fundamental de la formacién integral de
los estudiantes. Constituye una fortaleza
la oferta de productos agropecuarios al
publico que los dias lunes y jueves se dan
cita al campus universitario, alimentos
que son producto de procesos investigati-
vos en la Granja de la ECAA. La oferta
principalmente es de hortalizas, frutas,
carne, huevos, leche, entre otros a precios
maodicos .

Cada uno de los articulos alimenticios que
se expende por parte de la ECAA, es una
cadena de procesos, desde la siembra
hasta la comercializacion, espacio en el
cual los estudiantes, técnicos y trabajado-
res se han involucrado, poniendo la mayor
dedicacion a esta actividad agricola.

La tarea investigativa, productiva y de
comercializacién no estd terminada, hace
falta implementar la oferta de productos, y
por su puesto llegar con estos a un nime-
ro mayor de la poblacion: estamos tam-
bién trabajando en otros aspectos que de
seguro creardn grandes beneficios alimen-
ticios y econémicos para la ciudadania.




