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RESUMEN

La supervivencia de los Pueblos Indigenas en Aislamiento (PIAs), Tagaeri — Taromenane en la Amazonia
ecuatoriana, esta influida por agentes externos y caracteristicas culturales. El area definida como Zona
Intangible para el desplazamiento de los PIAs presenta cierta debilidad geogréfica, lo que alterna el
superviviencia de estas comunidades. El objetivo de esta investigacion fue determinar la supervivencia
de las poblaciones indigenas en aislamiento Tagaeri y Taromenane en relacion a una frontera de
contacto. Se ha utilizado el software libre NetLogo version 5.0.3, para simular la evolucion durante 100
afos de dos comunidades. Las poblaciones estimadas iniciales de indigenas en asilamiento fueron
de 100, 500, 1000 individuos por escenario. EI comportamiento esta condicionado por las variables:
individuos Taromenane, individuos Tagaeri, tasa de nacimientos, disponibilidad de alimento en la
Amazonia, crecimiento de la vegetacion, valor energético de la alimentacion, y energia de la vegetacion.
Las caracteristicas guerreras por la proteccion de territorio propias de los PIAs, han permitido concluir
que la intensificacion de las presiones externas sumadas a los enfrenamientos entre grupos aislados
genera su propia extincion en un espacio temporal de 100 arios.
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ABSTRACT

The survival of the Tagaeri — Taromenane Indigenous Peoples in Isolation (IPI), in the Ecuadorian Amazon
Region, is influenced by external agents and cultural characteristics. The area for the displacement of
the IPI, defined as an Intangible Zone, presents certain geographic weakness, which alternates the
survival of these communities. The objective of this research was to determine the survival of the Tagaeri
and Taromenane indigenous populations, in relation to a contact border. The free software NetLogo
version 5.0.3 has been used to simulate the evolution of this two communities during two hundred years.
The initial populations of these indigenous peoples in isolation were estimated in 100, 500, and 1000
individuals per scenario. The behavior is conditioned by variables such as: Taromenane individuals,
Tagaeri individuals, birth rate, availability of food in the Amazon Region, vegetation growth, energetic
value of feeding, and vegetation energy. The warrior characteristics for the IPI’s territory protection have
allowed to conclude that the intensification of external pressures, as well as clashes between isolated
groups will cause their own extinction in a temporary period of 100 years.
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INTRODUCCION

La relevancia ecoldgica de la Amazonia es fundamental
dentro del equilibrio ambiental del planeta (Herz et al.,
1995). LaAmazoniaaglomeravarias areas de extraordinaria
biodiversidad, por lo que es una zona de conservacion
prioritaria. La region es considerada como una de las once
zonas de elevada biodiversidad, caracterizada por niveles
excepcionales de endemismos “hot posts” en el mundo
(Myers et al., 2000).

La contribucion del bosque tropical amazonico a las
poblaciones indigenas y mestizas es eminente, por la
capacidad de responder a las multiples necesidades
y retos econdmicos, sociales y ecoldgicos; ya que,
suministra alimentos y energia, provee una gran variedad
de productos, contribuye a la creacion de empleo y
mejora los medios de vida (Matta y Schweitzer, 2012). Los
bosques tropicales proporcionan servicios ecosistémicos
indispensables, definidos como los beneficios que las
sociedades obtienen de los ecosistemas, como servicios
de suministro, de regulaciény culturales (Balvanera, 2012).
Ademas, juegan un papel fundamental en la regulacion
de los cambios climaticos y de sus impactos; ya que,
debido al gran tamarnio de sus arboles y a la proporcion
de la superficie del planeta que ocupan, constituyen el
60% de los almacenes aéreos de carbono y el 30% de
los almacenes de carbono en el suelo (Dixon et al., 1994).

El bosque tropical de la Regién Amazodnica
Ecuatoriana (RAE), incluye a seis provincias Morona
Santiago, Napo, Orellana, Pastaza, Sucumbios,
y Zamora Chinchipe, abarcan 9,1 millones de
hectareas (Sierra, 1999). Sus plurinacionalidades
indigenas y los colonos agricultores existentes,
hacen que sea una zona rica en cultura y tradicion.
La exuberante diversidad biolégica relacionada con
la convivencia intercultural y la armonizacion de los
derechos de los pueblos, hacen que sea una zona
de alta vulnerabilidad, por la intensificacion de los
procesos extractivos, considerados como presiones
externas al medio natural.

Encalada et al., (1999) propone la definicién de pueblo
indigena como un grupo de gente que comparte algunas
denominaciones comunes: idioma, tierras ancestrales,
cosmologia y un origen simbdlico. Los pueblos indigenas
de la Amazonia ecuatoriana definen su identidad cultural
de acuerdo con su lengua, costumbres propias, auto
identificacion y pertenencia al grupo. Los pueblos
indigenas de la RAE han tenido una articulacion tardia
con la sociedad nacional; misma que, se llevo a cabo en
el siglo pasado y estuvo basada en la explotacion de los
recursos naturales de la region, la acumulacion de colonos

provenientes de la Sierra en bisqueda de tierra, el despojo
de parte de sus territorios, el abandono por parte del
Estado en la construccion y el acceso de servicios basicos
y acciones de desarrollo.

Los Waorani han vivido en la selva amazonica desde
antes de la historia escrita, desde antes de la llegada de
los espafioles a las Américas. Sus territorios ancestrales
incluyen las areas conocidas, hoy en dia, como “Yasuni”
y “La Zona Intangible Tagaeri — Taromenane (ZITT)
(Wassestorm et al.,, 2018). Para los Waorani, los casi
sesenta afios de un contacto violento e inequitativo (Rivas,
2003), no han incidido en la ruptura total de su cultura,
ni han consolidado su asimilacion a las condiciones
impuestas por el Estado; por el contrario, exponen la
resistencia de la cultura Waorani y la limitada capacidad
del Estado y sus actores por alcanzar una comprension de
la diversidad y de las diferencias culturales (Trujillo, 2016).

En la cultura Waorani, el rol que desempena cada
individuo es determinado por la accién y la practica, pero
sobre todo por los resultados, que se manifiestan en la
capacidad de reproduccion del grupo. Estos resultados
son productos de la selva, animales de caceria y el
resultado de esa recoleccion constante de la sociedad
Waorani. Los roles expresan la relacion con el entorno, ya
sea de recolector o de cazador, asi como la subsistencia;
en tiempos de guerra, prefieren asegurar la supervivencia
del “nanicabo”.

Los grupos familiares Waorani son basicamente
recolectores, la relacion con la selva es la de un espacio
que provee de los recursos necesarios parala subsistencia;
por tanto, concretar esa relacion sobre el espacio es lo que
genera las dinamicas sociales (Rival, 2015) en tiempos de
paz y en tiempos de guerra (Narvaez, 2018).

Pueblos Indigenas en Aislamiento Voluntario

Hay pueblos indigenas que viven en aislamiento
voluntario en la mayoria de los paises que conforman
la cuenca amazonica (Brackelaire 2006). Los Tagaeri y
Taromenane son dos grupos indigenas ecuatorianos que
viven en aislamiento voluntario en la ecorregion terrestre
Humedo Napo, ubicado en la selva amazonica occidental
(Napolitano y Ryan, 2007). Esta regién ecoldgica es una
de las areas biolégica y culturalmente mas diversas en el
planeta (Olson y Dinerstein, 2002 y Maffi y Woodley, 2010),
alberga una riqueza extraordinaria a través de varios
taxones (anfibios, mamiferos, aves y plantas), un alto
nivel de endemismo regional (Steege et al. 2003 y Pimm
y Jenkins, 2005), y es el hogar de varios grupos étnicos,
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incluyendo algunos de los ultimos pueblos indigenas
aislados del mundo (Gamboa, 2007).

Los Tagaeri — Taromenane estan asentados entre los
rios Yasuni, Curaray y dentro del Territorio Ancestral
Waorani (pueblo indigena del Ecuador Amazoénico) en la
Reserva de Biosfera Yasuni en la cuenca del Amazonas
(Cabodevilla, 1996, 1994). En la década de los setenta
el desarrollo petrolifero, la colonizacion agricola y las
misiones religiosas propiciaron el aislamiento de estos
pueblos, que se rehusaron al contacto en el proceso
de pacificacion, reubicacion y pérdida del territorio
padecido por los indigenas Waorani, con quienes estan
relacionados cultural y lingutisticamente (Colleoni y Proafio,
2010). Se organizan en pequefios grupos dispersos en
zonas interfluviales y semi némadas, con una economia
de subsistencia basada en la recoleccion, la caza y la
horticultura itinerante. Su estructura politica se basa en
lazos de parentesco endogamicos conformados por
“onkos” (viviendas) donde conviven en familias extensas
(Ima, 2012; Shelton et al., 2012).

Desde que se produjo el aislamiento, las sefales de
presencia de los pueblos indigenas han sido en diferentes
ocasiones constatadas. Las caracteristicas guerreras
de estos pueblos se han evidenciado en diversos
enfrentamientos que han involucrado a trabajadores
petroleros, colonos, indigenas y misioneros (Colleoni
y Proafo, 2010). Para la proteccion de estos pueblos,
el gobierno del Ecuador declaré en 1999 y asign6 en
2007 una superficie de 758.000 hectareas, la “No-Go-
Zone” llamada Zona Intangible o Zona Intangible Tagaeri
Taromenane (ZITT) (Presidencia de la Republica, 1999,
2007). Para mitigar las influencias antrépicas externas al
entorno del perimetro de la ZITT se definié una zona de
amortiguamiento de diez kilémetros de ancho (Figura 1),
en la cual las actividades de extraccion de madera, nuevas
concesiones petroleras y mineras estan prohibidas. Las
actividades como la pesca, la caza y el uso tradicional
de la biodiversidad si estan permitidas a las comunidades
indigenas ancestrales (Art. 2 del Decreto 2187,1999).
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Figura 1. Distribucion de los clanes de los pueblos indigenas en aislamiento voluntario (PIAS), Parque Nacional Yasuni (PNY), Reserva
Etnica Waorani (REW), Zona Intangible Tagaeri Taromenane (ZITT) y bloques petroleros.

Fuente: Pappalardo, et al., 2013.
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La complejidad de los sistemas territoriales (bloques
petroleros, franja agricola y sistema vial) y la distribucion
espacial de los clanes Tagaeri y Taromenane (Grupo
Nashifio, Maxus, Armadillo y Cunchiyacu) reconstruidos a
partir de las sefiales de presencia, demuestran la debilidad
geografica del perimetro de la ZITT (Pappalardo, 2010).
En la Figura 2 se define sobre la base de los derechos
humanos y de los patrones espaciales de los Tagaeri y
Taromenane una nueva limitacion no oficial, demostrando
que ladebilidad de la ZITT geométricamente tradicional, no
contiene la superficie real de territorialidad de los Tagaeri
y Taromenane; lo que, alterna el funcionamiento de estas
comunidades (Pappalardo et al., 2013) como: 1) cambio
de patrones de desplazamiento de los PIAs dentro de la
ZITT, Territorio Ancestral Waorani y Parque Nacional Yasuni
(Villavicencio, 2010) en términos de movilidad estacionaria,
que esta marcada por la temporalidad de fructificacién de
la chonta, del morete, algodoén, y de caceria y movilidad
ciclicamarcada por periodos relacionados con periodos de
guerra (CDES, 2012); 2) la forma de subsistencia basada
en la recoleccion - caceria y espacios dispersos donde se
cultiva yuca y otros productos (Cipolleti, 2002); 3) hechos
de violencia impulsados por fronteras de colonizacion,
turismo desordenado y presiones extractivistas (Narvaez,
2016).

La superposicion de usos del territorio y las diferentes
presiones externas relacionadas con el area de
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desplazamiento espacial de los PIAs genera que la
disponibilidad de alimentos y recursos esta cada vez mas
cefida por el avance de la frontera extractiva; por lo cual,
la supervivencia de los PlAs esta limitada a través del
tiempo.

Mediante el decreto ejecutivo No. 751, firmado el 21
de mayo de 2019 se: 1) reforma la delimitacion de la
ZITT para alcanzar 818.501,42 hectareas, que se ubica
en las parroquias de Cononaco y Nuevo Rocafuerte,
canton Arajuno; Inés Arango, cantén Orellana, provincia
de Orellana y parroquia Curaray, cantén Arajuno,
provincia de Pastaza; 2) se establece una nueva zona de
amortiguamiento de 10 km de ancho contiguo a toda la
zona intangible delimitada; 3) se prohibe la realizacion
de actividades extractivas de productos forestales con
propositos comerciales, y se prohibe el otorgamiento de
todo tipo de concesiones mineras; 4) se prohibe realizar en
lazonade amortiguamiento nuevas obras de infraestructura
tales como carreteras, centrales hidroeléctricas, centro
de facilidades petroleras; y otras obras que los estudios
técnicos y de impacto ambiental juzguen incompatibles
con el objetivo de la zona intangible. El objetivo planteado
fue determinar la supervivencia de las poblaciones
indigenas en aislamiento Tagaeri y Taromenane en relacion
a una frontera de contacto (Figura 3).
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Figura 2. Propuesta de territorio para incluir la distribucion real de los clanes de los pueblos indigenas en aislamiento voluntario (PIAS),
y reordenacion de la geografia en Parque Nacional Yasuni (PNY), Reserva Etnica Waorani (REW), Zona Intangible Tagaeri Taromenane

(ZITT).
Fuente: Pappalardo et al., 2013
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Figura 3. Andlisis especial del decreto No. 751: Ampliacion de la Zona Intangible Tagaeri Taromenane (ZITT)
Fuente: Narvaez et al., 2019
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tados en el modelo basado en agentes.
Fuente: |zquierdo et al., 2008
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MATERIALES Y METODOS

Para determinar la supervivencia de los pueblos en
aislamiento se ha desarrollado un modelo de simulacion
dinamico-probabilistico con la finalidad de cuantificar la
evaluacion temporal de los indigenas contactados y no
contactados, utilizando la técnica de modelizacion basada
en agentes (ABM por sus siglas en inglés).

Esta metodologia permite estudiar computacionalmente
los procesos modelados como sistemas dinamicos de
agentes interactuantes de diversos fendmenos sociales
(Quezada y Canessa, 2010). Estos modelos implican que
un numero de agentes humanos interactian entre siy con
su entorno (Bithell et al, 2008; Bithell y Brasington, 2009).
A cada agente se le otorga un conjunto de caracteristicas
o atributos que lo definen y con un comportamiento
pautado por un protocolo que le brinda la capacidad de
tomar decisiones, responder al ambiente e interactuar
con los diferentes agentes del sistema (Castillo, 2011). Es
una metodologia util para modelizar sistemas complejos,
sistemas que utilizan reglas simples a nivel micro para
generar fenémenos a nivel macro (Gilbert y Terna, 2000;
Gilbert, 2007).

Los sistemas basados en agentes se caracterizan por
comprender varios agentes que son, en mayor o menor
grado, auténomos, heterotrofos e independientes;
muestran cada uno sus propias metas y objetivos, vy
generalmente son capaces de interaccionar entre si
y con su entorno (Railsback y Grimm, 2019). Son un
complemento cada vez mas popular de los enfoques
analiticos convencionales para el estudio de problemas
socioambientales (Ostrom, 2009).

Se utilizd el software libre NetLogo versién 5.0.3, es un
entorno de programacion que permite la simulacion
dindmica y espacial de fenémenos naturales y sociales a
través del tiempo, en un mundo bidimensional compuesto
por tres tipos de agentes: territorio, indigenas (individuos)
y observador. Se desarroll6 como un lenguaje de
programacion accesible que desciende de entornos
de programacion multiagente mas antiguos llamados
StarLogo y Logo (Wilensky, 1999). Genera un entorno y
luego lo llena con agentes, por convencion, esto se llama
la configuracién. Una vez que comienza la simulacion,
los agentes se mueven e interactian entre si y con el
entorno de acuerdo con la programaciéon. A menos que
se programe lo contrario, los agentes se colocaran en el
entorno al azar, al inicio. Esto significa que la simulacion
nunca esta en un punto de inicio idéntico, a menos que sea
forzado por el programador. De manera similar, de forma
predeterminada, el orden en que los agentes toman sus
turnos se asigna al azar en cada iteraccion. Esto garantiza

que los resultados no sean artefactos de puntos de inicio
especificos o un orden especifico (Walker y Johnson,
2019). El entorno en Netlogo se compone de parches. Los
parches son cuadrados. Cada parche puede contener
diferentes variables que representan caracteristicas
sociales y/o ambientales (Gooding 2019).

El area de la simulacion fue de 10.000 km2 y la
longitud del éarea posible de contacto fue de 100
km. Se simularon tres escenarios en funcion de la
poblacion inicial total de indigenas en asilamiento:
100, 500 y 1000 individuos distribuidos en alicuotas
entre individuos Tagaeri e individuos Taromenane,
planteados a partir del conocimiento ancestral de Alicia
Cahuiya (Lider Waorani) (comunicacién personal, 25
de marzo, 2013). Los valores de los paréametros del
modelo se mantuvieron constantes en todo el proceso
de simulacion: tasa de nacimientos, disponibilidad de
alimento, crecimiento de la vegetacion, valor energético
de la alimentacion y energia de la vegetacion. El modelo
espacial contiene 37.636 pixeles o unidades territoriales,
cada pixel equivale a 26,5 hectareas (Figura 5).

Figura 5. Area de Simulacién: Contiene 37.636 pixeles o
unidades territoriales equivalentes a 26,5 ha

Cada pixel cuenta inicialmente con una disponibilidad
de alimento de 20 unidades alimenticias, con dos niveles
de valor energético del alimento, siendo dos unidades
energéticas para los pixeles ricos en alimentos y 0,5
unidades energéticas (Tabla 1) para los pixeles que
representa una vegetacion pobre en alimento, estos
valores se consideraron a partir del modelo de Wilensky
y Reisman (2006).

Los escenarios recogen la situacion ideal en el cual, la
vegetacion presenta un desarrollo saludable y por tanto
la disponibilidad de alimentos y su tasa de crecimiento
es maxima. Los resultados del modelo se consideraron a
partir de lamedia de 10 repeticiones por escenario (Figura
6). La unidad de tiempo considerada en el modelo son 100
anos y el tiempo de simulacion mensual.
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Tabla 1. Valores iniciales para los escenarios de simulacion de los pueblos en aislamiento (PIAs) en la Amazonia de Ecuador.
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Nacimiento Crecimiento =
B . Disponibilidad anual de la Valor Valor %
POb!af"O" Pob!a.clon de los no de alimento vegetacién energético energético =
Escenarios  'Micial Inicial contactados (Unidades (U?'nidades Alimento Vegetacion 8
Tagaerl  Taromenane (Umd,afies alimenticias/ .. - (Unidades (Unidades =
energéticas/ pixel) . energéticas) energéticas) —_
afo) afo)
100 50 50 20 20 20 2,0 0,5
500 250 250 20 20 20 2,0 0,5
1000 500 500 20 20 20 2,0 0,5

Evento 1
0 afios

Evento 2
50 anos

Evento 3
100 anos

Figura 6. Simulacion espacial para una densidad de 0,1 individuo/km?
( # : Tagaeri,

<
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o .

[ Ol Blocks Waorani Ethnic Reserve () Yasuni National Park =3 Zona Intangidle

Figura 7. Dinamica de espiga de pescado, formada por procesos colonizadores.
Fuente: Pappalardo et al., 2013.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Segln los resultados de la simulacion, el grupo Tagaeri se
extinguira antes de los 100 afos, alcanzandose de media,
enlasdiez simulacionesentre Oy 1individuo no contactado,
con un minimo de cero individuos y un maximo de tres.
Mientras, el grupo Taromenane quedarian de media entre
16 y 26 individuos, con un minimo de siete individuos y un
maéaximo de 45. Aguirre, (2016) considera que si los actores
encargados en mitigar los enfrentamientos y proteger a los
PIAs no hace algo urgente, la venganza por las diferentes
muertes estara latente y no quedara ninguno para contarlo,
lo que infiere que la desaparicion de los PIAs seria en
menos de 100 afos de acuerdo a las simulaciones.

Una mayor densidad de poblacion inicial implica mayores
conflictos bélicos entre grupos y mayor contacto con
individuos foraneos, considerando solo una  frontera
de contacto y no la dinamica de espiga de espina de
pescado (Figura 7) que se forma a partir de los procesos
colonizadores y la aparicion de agroecosistemas; lo que,
demuestra que a mayor nimero de fronteras de contacto,
mayores serian los contactos bélicos (Pappalardo et al.,
2013).

Al cabo de 100 afos simulados, el numero de
individuos contactados (55% del total) es superior en
todos los escenarios a los individuos no contactados.
Afortunadamente, un reciente estudio etnohistérico de
los indigenas amazonicos, muestra que las tasas de
mortalidad por epidemias relacionadas con el contacto
han disminuido en el ultimo siglo (Walker, 2015). Esto
permitiria considerar que las poblaciones aun sobreviviran
al contacto y en situacion de aislamiento voluntario.

La poblacion simulada final para los tres escenarios es
significativamente igual, por tanto, la desaparicion de estos
grupos es independiente de los individuos iniciales. En los
tres escenarios los individuos Tagaeri son inferiores a los
Taromenane corroborando las caracteristicas guerreras de
su cultura por salvaguardar su espacio de sobrevivencia
segln Colleoni y Proafio (2010). Si las poblaciones
contactadas llegan por debajo de un minimo de alrededor
de 30 a 50 individuos, no tienen perspectivas razonables
de supervivencia a largo plazo (Hamilton et al., 2014). Esto
corrobora los resultados de la Tabla 2; demostrando que,
por varios factores demograficos, geograficos y de salud
publica, la poblacion de indigenas Tagaeri Taromenane
desapareceria.

Tabla 2. Proyeccion del nimero de individuos a los 100 afos
partiendo de una poblacion inicial total de 100, 500 y 1000 indivi-

duos de los pueblos en Aislamiento en la Amazonia de Ecuador.

Escenarios  Individuos Individuos
no no Poblacién L.

Individuos  contactados contactados contac- Pol:;::llon

totales tada

iniciales Tagaeri Taromenane
100 1 (6,8%) 16 (33,2%) 21 38
500 0(168,0%) 23 (38,3%) 30 53
1000 1(117,0%) 26 (44,8%) 32 59
Media 0,66 21,66 28 50

Nota: Entre paréntesis se muestra el coeficiente de variacion.

Es probable que los contactos bien organizados
arriesguen menos vidas que en las situaciones precarias
que enfrentan la mayoria de las poblaciones actualmente
aisladas. Se evidencia que la politica actual de “dejarlos
solos” es erronea. Los contactos bien organizados
tienen el potencial de salvar vidas y disminuir el riesgo
de extinciones etnolinglisticas. Una vez que se produce
un contacto, es mas facil proteger los derechos de los
nativos de lo que seria para una poblacion aislada. Las
personas permanecen aisladas principalmente por temor
al exterminio y la esclavitud (Walker et al., 2016).

CONCLUSIONES

La sobrevivencia de los pueblos en asilamiento Tagaeri
— Taromenane esta influida por fronteras de contacto y
caracteristicas culturales. La intensificacion de dichas
fronteras genera un enfrentamiento entre poblaciones por
espacio y alimento; lo que, podria provocar su extincion,
corroborando las simulaciones realizadas.

El contacto con poblaciones indigenas en aislamiento
demuestra un conocimiento ancestral y cultural por
investigar. Se debe considerar que la supervivencia y el
comportamiento demografico de los Tagaeri y Taromenane
estan determinados por sus concepciones ancestrales.

Los sistemas de modelos basados en agentes, permiten
crear una realidad no absoluta y aportan cierto grado de
conocimiento en funcién de una tecnologia no invasiva;
mismos que, se pueden considerar como herramientas
para la generacion de politicas publicas y gestion del
territorio.
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